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(57) Abstract 

The invention relates to a device for 
establishing a galvanically separate connec- 
tion between a telephone line and a signal 
processing unit at the subscriber end of the 
telephone line. The device comprises a first 
circuit which is connected to the telephone 
line, a second circuit connected to the signal 
processing unit and a transformer having a 
first and a second winding. The first winding 
is connected to the first circuit and the sec- 
ond winding to the second circuit and the first 
and second windings are galvanically sepa- 
rated. The device is characterized in that the 
first circuit comprises a four-wire terminating 
set for separating the signals of the telephone 
line into a first signal path running from the 
telephone line towards the signal processing 
unit and a second signal path running from the signal processing unit towards the telephone line. 
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(57) Zusammenfassung 

Es ist eine Vorrichtung zum galvanisch getrennten Verbinden einer Telefonleitung mit einer Signal verarbeitungseinrichtung am 
Teilnehmerende der Telefonleitung offenbart. Die Vorrichtung weist eine erste Schaltung, die mit der Telefonleitung verbunden ist» eine 
zweite Schaltung, die mit der Signal verarbeitungseinrichtung verbunden ist, und einen Obertrager, der eine erste und eine zweite Wicklung 
aufweist, auf, wobei die erste Wicklung mit der ersten Schaltung und die zweite Wicklung mit der zweiten Schaltung verbunden ist, und 
wobei die erste und zweite Wicklung galvanisch voneinander getrennt sind. Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Schaltung eine Gabelschaltung zum Trennen der Signale der Telefonleitung in einen ersten Signalpfad, der von der Telefonleitung in 
Richtung auf die Signalverarbeitungseinrichtung verlSuft. und in einen zweiten Signalpfad. der von der Signalverarbeitungseinrichtung in 
Richtung auf die Telefonleitung verlSuft, aufweist. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zuiti galvanisch getrennten Verbinden einer Tele- 
fonleitung mit einer Signalverarbeitungseinrichtung am Teil- 
5 nehmerende der Telef onleitung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum galvanisch ge- 
trennten Verbinden einer Telef onleitung mit einer Signalver- 
arbeitungseinrichtung am Teilnehmerende der Telef onleitung 
10 nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1, 

Herkommliche analoge Telef onteilnehmerleitungen werden haufig 
auch als Datenubertragungsmedium eingesetzt. Die Teilnehmer 
benutzen dazu die zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten des 

15 anaiogen Sprachtelef onnetzes, urn untereinander Daten auszu- 
tauschen. An den jeweiligen Teilnehmerenden der Telefonteil- 
nehmerleitungen sind zu diesem Zweck Datenquellen und Daten- 
senken angeordnet, die Daten an einen fernen Teilnehmer sen- 
den bzw. Daten von einem fernen Teilnehmer empfangen. Die Da- 

20 tenquellen und Datensenken sind dabei in der Regel herkomm- 
lich Computer, an die eine Sendeeinrichtung bzw. eine Emp- 
f angseinrichtung in der Form eines Modems (Modultor/Demodu- 
lator) angeschlossen sind. Das Modem und der Computer sind 
auf Seiten des Teilnehmers mit einer von der Telef onleitung 

25 unabhangigen Energieversorgung verbunden. 

Die Vorschriften der Betreiber von anaiogen Telef onnetzen 
verlangen, dali die Endgerate, die ein Teilnehmer an das Teil- 
nehmerende der Telef onzweidrahtleitung anschlieflt, galvanisch 

30 von einem lokalen Erdpotential getrennt bleiben. Gegenuber 

dem Telefonnetz stellt ein Modem ein derartiges Endgerat dar, 
das diesen Anf orderungen genugen muB * Es ist daher bei einem 
Modem eine Schaltung er f orderlich, die einerseits eine bidi- 
rektionale Signalkommunikation liber die Telef onleitung ge- 

35 wahrleistet und andererseits eine galvanische Trennung von 

der Telef onleitung sicherstellt . Derartige Schaltungen werden 
auch als DATA Access Arrangement (DAA) bezeichnet. 
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Herkommliche Konzepte zur galvanischen Trennung basieren auf 
Ubertragern, wobei eine Wicklung des Ubertragers den Lei- 
tungsabschlufi am Teilnehmerende einer Telef onleitung bildet. 
5 Ubertrager haben jedoch den Nachteil, daB sie im Sprachfre- 
quenzbereich relativ zu anderen Bauelementen des Modems ein 
groiies Volumen aufweisen und in ihren elektrischen Eigen- 
schaften eine relativ grolie statistische Streuung aufweisen. 
Die statistische Streuung der elektrischen Eigenschaf ten muB 
10 durch aufwendige Schaltungen im Modem kompensiert werden. 

Aus der EP 0 798 885 ist eine Schaltungsanordnung zur Kopp- 
lung eines analogen Ubertragungsweges mit einem digitalen 
Ubertragungsweg bekannt geworden . Der analoge Obertragungsweg 

15 konnte dabei eine analoge Telef onleitung darstellen, und der 
digitale Ubertragungsweg konnte dabei einen digitalen Daten- 
bus innerhalb eines Modems darstellen. Die Schaltungsanord- 
nung sieht als galvanische Trennelemente alternativ Kondensa- 
toren und Optokoppler vor. Die Verwendung von Optokopplern 

20 wird jedoch in vielen Anwendungen vermieden, well sie im Ver- 
gleich zu den ubrigen Bauelementen relativ teuer sind. Die 
Verwendung von Kondensatoren als galvanische Trennelemente 
ist grundsatzlich vorteilhaft, bei der Realisierung dieses 
Konzeptes zeigt sich jedoch, daii fur jede Ubertragungsrich- 

25 tung ein Kondensatorpaar vorgesehen werden mufi, urn eine si- 
chere Datentibertragung liber die Isolationsgrenze zu gewahr- 
leisten. In den Realisierungen des kapazitiven Trennkonzeptes 
sind daher in der Regel mindestens vier Kondensatoren (zwei 
Kondensatoren fur jede Ubertragungsrichtung) vorgesehen, Die- 

30 se hohe Anzahl von Bauelementen ist aus f ertigungstechnischen 
Grtinden unerwunscht . Zudem erweist sich eine solche Schaltung 
empfindlich gegeniiber Gleichtaktstorungen auf der Telefonlei- 
tung • 



35 Das technische Problem der Erfindung besteht daher darin, ei- 
ne Vorrichtung zum galvanisch getrennten Verbinden einer Te- 
lefonleitung mit einer Signalverarbeitungseinrichtung anzuge- 
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ben, die preiswert herstellbar ist und mit einer geringen An- 
zahl von Bauelementen auskommen kann. 

Das Problem wird gelost mit einer Vorrichtung mit den Merkma- 
5 len von Patentanspruch 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser 
Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Die Vorrichtung der Erfindung verwendet zum galvanischen 
Trennen einen Obertrager. Der Obertrager ist dabei jedoch 

10 nicht direkt mit der Telef onleitung verbunden, sondern befin- 
det sich erst hinter einer Gabelschaltung, die die Signale 
der Telef onleitung in einen ersten Signalpfad und einen zwei- 
ten Signalpfad fiir die jeweiligen Ubertragungsrichtungen 
trennt. Da hinter der Gabelschaltung die Signale der Telef on- 

15 leitung auf eine andere Weise dargestellt werden konnen, ins- 
besondere in einem hoheren Frequenzbereich, ist es moglich, 
den tibertrager anders zu dimensionieren, d. h., der Ubertra- 
ger kann in seinem Volumen kleiner ausgestaltet werden. In 
einem solchen Frequenzbereich kommen statistische Streuungen 

20 des Ubertragers kaum zur Geltung und brauchen daher nicht be- 
rucksichtigt zu werden. 

In einem ersten bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel werden die 
Signale der Telef onleitung hinter der Gabelschaltung einem 

25 hochratigen Digital-Analog-Wandler bzw. Analog-Digital- 

Wandler zugefuhrt, bevor die so erhaltenen Signale dem tiber- 
trager zugefuhrt werden. In einem alternativen Ausf uhrungs- 
beispiel werden die Signale der Telef onleitung hinter der Ga- 
belschaltung von einem Hochf requenz-Demodulator demoduliert 

30 bzw. von einem Hochf requenz-Modulator moduliert. Die Modula- 
tion bzw. Demodulation erfolgt fur die beiden Ubertragungs- 
richtungen vorzugsweise auf einer unterschiedlichen Frequenz, 

Vorzugsweise weist der Schaltungsteil , der galvanisch mit der 
35 Telef onleitung verbunden ist, eine Energieversorgungseinrich- 
tung auf, die alternativ von der Telef onleitung gespeist wird 
Oder vom Ubertrager gespeist wird. Eine Speisung vom Obertra- 
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ger ist dabei besonders vorteilhaft, weil diese mit relativ 
einfachen Mitteln gewahrleistet werden kann und nicht den 
Schwankungen der Energieversorgung analoger Telef onleitungen 
unterworfen ist. 

5 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausf iihrungsbeispielen in Verbindung mit der schematischen 
Zeichnung, In der Zeichnung zeigen: 

10 

Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Vorrichtung der 
Erfindung; und 

Figur 2 ein zweites Aus f uhrungsbeispiel der Vorrichtung der 
15 Erfindung, 

Im Ausf uhrungsbeispiel von Figur 1 ist als galvanisches Tren- 
nelement ein Ubertrager 3 gezeigt, der die galvanische Tren- 
nung zwischen dem Teilnehmerende einer analogen Telefonlei- 

20 tung 5 und einer Signalverarbeitungseinr ichtung 6 in der Form 
eines DSP (Digital Signal Processor) gewahrleistet. Die Linie 
4 symbolisiert dabei die Isolationsbarriere^ die durch den 
Ubertrager 3 verlauft und iiber die Signale ausgetauscht wer- 
den. Der Ubertrager 3 weist auf jeder Seite der Isolations- 

25 barriere 4 eine Wicklung auf. Eine Primarwicklung befindet 

sich auf Seiten der Telef onleitung 5, und eine Sekundarwick- 
lung befindet sich auf Seiten der Signalverarbeitungseinrich- 
tung 6. Die Wicklungen des Ubertragers 3 sind magnetisch mit- 
einander gekoppelt . 

30 

Die Primarwicklung ist mit einer Schaltung 1 verbunden. Die 
Schaltung 1 weist eine Gabelschaltung 7 auf, die mit dem 
Teilnehmerende der analogen Telef onleitung 5 verbunden ist. 
Die Gabelschaltung 7 fiihrt eine Zweidraht-Vierdraht-Umsetzung 
35 aus und stellt vierdrahtseitig einen Signalausgang und einen 
Signaleingang bereit, die den Ubertragungsr ichtungen zwischen 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6 und dem fernen Ende der 
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Telefonleitung 5 entsprechen. In der ersten Ubertragungsrich- 
tung von der analogen Telefonleitung 5 in Richtung auf den 
Ubertrager 3 ist nach der Gabelschaltung 7 ein Analog- 
Digital-Wandler 19 geschaltet, der das von der Telefonleitung 
5 5 ankommende analoge Signal mit einer hohen Abtastrate abta- 
stet und die abgetasteten Signalwerte in Form digitaler Si- 
gnale ausgibt. In umgekehrter Richtung ist ein Digital- 
Analog-Wandler 20 vorgesehen, der die von der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 stainiuenden digitalen Signale in analoge 

10 Signale wandelt, uiri sie uber die Gabelschaltung 7 auf die Te- 
lefonleitung 5 zu geben. Der Analog-Digital-Wandler 19 und 
der Digital-Analog-Wandler 20 sind mit einem digitalen Si- 
gnalmultiplexer 17 verbunden, der seinerseits mit zwei Wick- 
lungsabgrif f en der Primarwicklung des Ubertragers 3 verbunden 

15 ist. Der digitale Signalmultiplexer 17 arbeitet fur die bei- 
den Ubertragungsrichtungen im Zeitmultiplex, d. h., er sendet 
zum Ubertrager 3 oder empfangt vom Ubertrager 3 abwechselnd 
Signale in einem Ping-Pong-Ver f ahren . 

20 Der Schaltung 1 steht auf der anderen Seite der Isolations- 
barriere 4 eine Schaltung 2 gegenuber, Diese ist einerseits 
mit dem Ubertrager 3 und andererseits mit einer Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 verbunden. Zur Verbindung mit dem Uber- 
trager 3 ist in der Schaltung 2 ein digitaler Signalmultiple- 

25 xer 18 vorgesehen, der in ahnlicher Weise arbeitet/ wie der 
digitale Signalmultiplexer 17 in der Schaltung 1. Demnach 
sendet der digitale Signalmultiplexer 18 Signale an die Se- 
kundarwicklung des Ubertragers 3 und empfangt Signale von der 
Sekundarwicklung des Ubertragers 3 abwechselnd in einem Ping- 

30 Pong-Ver f ahren durch Zeitmultiplex , Das Senden bzw. Empfangen 
durch den digitalen Signalmultiplexer 18 erfolgt jeweils bit- 
seriell. Der zu sendende oder zu empfandende serielle Bit- 
strom wird dabei von einem Frequenzgenerator 14 gesteuert, 
der mit dem digitalen Signalmultiplexer 18 verbunden ist. Der 

35 Frequenzgenerator 14 ist seinerseits mit einem Quartzoszilla- 
tor 15 verbunden, der auiierhalb der Schaltung 2 angeordnet 
ist. Die Schaltung 2 weist ferner eine digitale Filter- und 
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Steuerschaltung 16 auf, die zwischen die Signalverarbeitungs- 
einrichtung 6 und den digitalen Signalmultiplexer 18 geschal- 
tet ist. Die digitale Filter- und Steuerschaltung 16 bewirkt 
eine Vorverarbeitung der an den Obertrager 3 zu sendenden 
5 bzw. der vom Obertrager 3 zu empf angenden digitalen Daten. 
Die digitale Filter- und Steuerschaltung 16 wird zu diesem 
Zweck ebenfalls vom Frequenzgenerator 14 getaktet. 

Auf Seiten der analogen Telef onleitung 5 ist innerhalb der 
10 Schaltung 1 ein Schalter 9, beispielsweise in Form eines Re- 
lais vorgesehen, der von der Schaltung 1 mittels dem ditialen 
Signalmultiplexer betatigt wird. Dieser Schalter 9 kann auch 
durch einen Transistor realisiert und integrierte werden. Mit 
dem Schalter 9 werden die beiden Adern a und b der analogen 
15 Telef onleitung 5 mit der Schaltung 8 verbunden. Der Schalter 
9 wird geschlossen, wenn die Signalverarbeitungseinrichtung 6 
der Schaltung 1 uber den Obertrager 3 signalisiert , dali eine 
Telef onverbindung hergestellt werden soli. Andererseits kann 
uber eine eigene Leitung das Klingelsignal von der Schaltung 
20 1 empfangen werden. Das Klingelsignal wird spannungsbegrenzt 
aus der Schutzschal tung 30 abgeleitet, um der Schaltung 1 ei- 
nen eingehenden Verbindungswunsch zu signalisieren . Die 
Schaltung 1 veranlaI5t dann, daft der Schalter 9 geschlossen 
wird. 

25 

Die Adern a und b der Telef onleitung 5 sind ferner mit einer 
Gleichrichter- und Stromregulierschaltung 8 verbunden, die 
ebenfalls von der Schaltung 1 gesteuert wird. Die Schaltung 8 
bewirkt einerseits eine Gleichrichtung der Signale auf der 
30 Telef onleitung 5 um andererseits den Strom durch die Adern a 
und b der Telef onleitung 5 gemafi den Vorschriften des jewei- 
ligen Net zbetreibers der Telef onleitung 5 zu regulieren, um 
so ein Abheben oder Auflegen zu signalisieren . 

35 Die Schaltung 1 erhalt ihre Versorgungsspannung von zwei 

Wicklungsabgrif f en an der Primarwicklung des Ubertragers 3. 
Diese Wicklungsabgrif fe werden uber die Dioden 12 und einen 
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Kondensator 13 mit einem unabhangigen Bezugspotential 11 der 
Schaltung 1 verbunden. Der Knoten zwischen der Diode 12, der 
Diode 31 und dem Kondensator 13 ist mit einer Spannungsregu- 
liereinheit 10 in der Schaltung 1 verbunden, die den ubrigen 
5 Teilen der Schaltung 1 eine regulierte Spannung bereitstellt . 
In alternativer Weise kdnnte die Spannungsreguliereinheit 10 
mit der Telef onleitung 5 verbunden sein, Viele Netzbetreiber 
stellen eine Energieversorgung in begrenztem Umfang fur das 
an die Teilnehmerleitung angeschlossene Endgerat bereit. 

10 

Mit dem Ubertrager 3 wird eine galvanische Trennung zwischen 
der Telef onleitung 5 und der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
gewahrleistet . Die Besonderheit der Erfindung besteht darin, 
daB der Ubertrager 3 nicht direkt mit den Adern a und b der 

15 Telef onleitung 5 verbunden ist, sondern daiJ die Gabelschal- 

tung 7 zwischen die Telef onleitung 5 und den Ubertrager 3 ge- 
schaltet ist, Der Austausch von Signalen liber die Isolations- 
barriere 4 erfolgt mittels hochratiger Bitstrome im Ping- 
Pong-Ver f ahren , Aufgrund der hohen Frequenz der Bitstrome 

20 kann ein Hochf requenz-tJbertrager verwendet werden. An diesen 
konnen geringere Anf orderungen hinsichtlich Linearitat und 
Phasenverzerrung gestellt werden, wie dies bei den bekannten 
Niederf requenz-Ubertragern der Fall ist, die direkt mit der 
Telef onleitung 5 verbunden sind. 

25 

Die Schaltung weist ein eigenes Bezugspotential 11 auf, das 
unabhangig von einem Bezugspotential in der Schaltung 2 oder 
in der Signalverarbeitungseinrichtung 6 ist. Die Schaltungen 
1 und 2 sind vorzugsweise jeweils auf einem Halbleiterchip 

30 integriert. Die Gleichrichter- und Stromregulierungsschal tung 
8, die Schutzschaltung 30, die Dioden 12, 31 und der Konden- 
sator 13 sowie Telle der Schaltung 10 sind vorzugsweise dis- 
krete Bauelemente, die mit der als integrierte Halbleiter- 
schaltung ausgefiihrten Schaltung 1 verbunden sind. Ebenso ist 

35 der Quartzoszillator ein diskretes Bauelement 15, das mit der 
Schaltung 2 verbunden ist. 
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Der digitale Signalmultiplexer 17 in der Schaltung 1 weist 
dariiber hinaus eine Taktregenerierungsschaltung auf, um den 
vom Frequenzgenerator 14 in der Schaltung 2 erzeugten, und im 
gesendeten Bitstrom" enthaltenen Takt in der Schaltung wieder- 
5 zugewinnen und den dortigen Schaltungsteilen, insbesondere 
dem digitalen Signalmultiplexer 17, dem Analog-Digital- 
Wandler 19 und dem Digital-Analog-Wandler 20 bereitzus tellen . 
Gleichzeitig kann der gleichgerichtete Datentakt auf Seiten 
der Schaltung 1 als Energiequelle dienen. Dazu sind die 
10 Dioden 12, 31 der Kondensator 13 und die Spannungsregulie- 
rungseinheit 10 vorgesehen. 

In Figur 2 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Elemente, die eine ahnliche Funktion erfullen 

15 wie Elemente in dem Ausf uhrungsbeispiel von Figur 1, sind in 
den Figuren 1 und 2 jeweils mit den gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet- Fur eine nahere Erklarung wird daher auf die Aus- 
fuhrungen zum Ausf uhrungsbeispiel von Figur 1 verwiesen. Kon- 
zeptionell unterscheidet sich das Ausf uhrungsbeispiel von Fi- 

20 gur 2 von jenem von Figur 1 darin, dal^ anstelle hochratiger 
Bitstrome analoge Hochf requenzsignale iiber den Ubertrager 3 
iibertragen werden. Dazu ist in der Schaltung 1 ein Modulator 
23 vorgesehen, der das von der Gabelschal tung 7 kommende Si- 
gnal auf einen hochf equenten Trager mit der Frequenz RFl mo- 

25 duliert. Das so modulierte Tragersignal wird einem analogen 

Signalmischer 21 zugefuhrt. In umgekehrter Signalrichtung ist 
zwischen dem analogen Signalmischer 21 und der Gabelschaltung 
7 ein Demodulator 25 vorgesehen, der mit einem hochf requenten 
Tragersignal mit der Frequenz RF2 angesteuert wird. Der ana- 

30 loge Signalmischer 21 sendet das vom Modulator 23 kommende 

Signal an den Ubertrager 3 und empfangt vom Ubertrager 3 das 
an den Demodulator 25 zu sendende Signal. Im bevorzugten Aus- 
f uhrungsbeispiel sind die Trager frequenzen RFl und RF2 aus- 
reichend beabstandet, so dafi es zu keiner Uberlagerung der 

35 modulierten Signale kommt . Im analogen Signalmischer 21 wer- 
den durch Sendefilter und Empfangsf liter die jeweiligen Uber- 
tragungsrichtungen voneinander getrennt . 
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In ahnlicher Weise ist in der Schaltung 2 von Figur 2 ein 
analoger Signalmischer 22 vorgesehen, der ebenfalls ein Sen- 
defilter und ein Empf angsf ilter aufweist. Das vom tfbertrager 
5 3 empfangene Signal, das im Modulator 23 mit der Tragerfre- 
quenz RFl moduliert wurde, wird in der Schaltung 2 mit Hilfe 
eines Demodulators 26 demoduliert, der ebenfalls auf der Tra- 
gerfrequenz RFl arbeitet. In Senderichtung ist ein Modulator 
24 vorgesehen, der mit der Trager f requenz RF2 arbeitet. Das 
10 Ausgangssignal des Modulators 24 wird uber den analogen Si- 
gnalmischer 22 dem Ubertrager 3 zugefiihrt. Der analoge Si- 
gnalmischer 21 in der Schaltung 1 empfangt dieses Signal und 
fuhrt es dem Demodulator 25 zu, der es mit der gleichen Tra- 
gerf requenz RF2 demoduliert, 

15 

Am Ausgang des Demodulators 2 6 ist in der Schaltung 2 ein 
Analog-Digital-Wandler 27 vorgesehen, der das empfangene ana- 
loge Signal in ein digitales Signal wandelt und einer digita- 
len Filter- und Steuerschaltung 29 zuf uhrt , In umgekehrter 
20 Richtung werden digitale Signale von der digitalen Filter- 

und Steuerschaltung 29 einem Digi tal-Analog-Wandler 28 zuge- 
fuhrt, der dem Modulator 24 ein analoges Sendesignal zuf uhrt . 

Im Ausf uhrungsbeispiel von Figur 2 wird anstelle des Zeitge- 
25 trenntlageverf ahrens von Figur 1 ein Frequenzgetrenntlagever- 
fahren zur Ubertragung bidirektionaler Signale uber den Uber- 
trager 3 verwendet. Da uber den Ubertrager 3 hochf requente 
Signale libertragen werden, gelten fiir den Ubertrager 3 von 
Figur 2 die gleichen Anf orderungen wie fiir den Ubertrager 3 
30 von Figur 1, Im Ausf uhrungsbeispiel von Figur 2 ist zur Rea- 
lisierung des Frequenzgetrenntlageverf ahrens zwischen den 
Ubertrager 3 und der Telef onleitung 5 die Gabelschaltung 7 
geschaltet* Die Spannungsversorgung erhalt die Schaltung 1 
von besonderen Abgriffen der Primarwicklung des Ubertragers 3 
35 uber die Dioden 12, 31 und einen Kondensator 13. Die Steue- 
rung des Schalters 9 erfolgt wie im Ausf uhrungsbeispiel von 
Figur 1 vollstandig innerhalb der Schaltung 1. 
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Beide Aus f iihrungsbeispiele vereinen die Vorteile geringerer 
Kosten und eines niedrigeren Formfaktors gegentiber bisherigen 
Losungen. Da die Energieversorgung der Schaltung 1 liber den 
Ubertrager 3 erfolgt, ist eine netzbetreiber-spezi f ische Aus- 
legung der Schaltung 1 nicht er f orderlich . Die Schaltung 1 
ist daher auch unempf indlich gegen Storungen und Schwankungen 
der Gleichspannung an den Adern a und b der Telef onleitung 5. 
Vorteilhaf terweise erfolgt die Steuerung des Schalters 9 in 
der Schaltung 1. Die in einem eingehenden Verbindungswunsch 
enthaltene Anruf er kennung (Caller ID) kann durch Prograinmie- 
ren der digitalen Filter- und Steuerschaltung 16 bzw. 29 in 
der Schaltung 2 ermittelt und an die Signalverarbei tungsein- 
richtung 6 ubertragen werden. Eventuell vorhandene Storspan- 
nungen auf der analogen Telef onleitung 5 werden durch die 
vorgeschlagenen Obertragungstechniken unterdriickt . Dadurch 
ist eine sehr hohe Datenrate tiber die analoge Telef onleitung 
5 erzielbar. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum galvanisch getrennten Verbinden einer 
Telef onleitung (5) mit einer Signalverarbeitungseinrichtung 

5 (6) am Teilnehmerende der Telef onleitung, mit 

einer ersten Schaltung (1), die mit der Telef onleitung (5) 
verbunden ist; 

10 einer zweiten Schaltung (2), die mit der Signalverarbeitungs- 
einrichtung (6) verbunden ist; und 

einem Ubertrager (3), der eine erste und eine zweite Wicklung 
aufweist, wobei die erste Wicklung mit der ersten Schaltung 
15 (1) und die zweite Wicklung mit der zweiten Schaltung (2) 

verbunden ist, und wobei die erste und zweite Wicklung galva- 
nisch voneinander getrennt sind, 

dadurch gekennzeichnet, daii 

20 

die erste Schaltung (1) eine Gabelschaltung (7) zum Trennen 
der Signale der Telef onleitung (5) in einen ersten Signal- 
pfad, der von der Telef onleitung (5) in Richtung auf die Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung (6) verlauft, und in einen zwei- 
25 ten Signalpfad, der von der Signalverarbeitungseinrichtung 
(6) in Richtung auf die Telef onleitung (5) verlauft, auf- 
weist . 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, dali 

die erste Schaltung (1) im ersten Signalpfad einen Analog- 
Digital-Wandler (19) aufweist, der der Gabelschaltung (7) 
nachgeschaltet ist, und die erste Schaltung (1) im zweiten 
Signalpfad einen Digital-Analog-Wandler (20) aufweist, der 

35 der Gabelschaltung vorgeschaltet ist* 
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3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

der Ausgang des Analog-Digital-Wandlers (19) und der Eingang 
des Digital-Analog-Wandler (20) mit einem ersten digitalen 
5 Signalmultiplexer (17) verbunden sind, der seinerseits mit 
der ersten Wicklung des Obertragers (3) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

10 der Signalmultiplexer (17) so betrieben ist, daB der erste 

und der zweite Signalpfad abwechselnd mit dem Obertrager (3) 
verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
15 che, 

dadurch gekennzeichnet, daii 
die zweite Schaltung (2) einen zweiten digitalen Signalmulti- 
plexer (18) aufweist, der mit der zweiten Wicklung des Uber- 
tragers (3) verbunden ist. 

20 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daii 
die zweite Schaltung (2) eine Oszillatorschaltung (14, 15) 
25 aufweist, die den Takt des zweiten digitalen Signalmultiple- 
xers (18) vorgibt, 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

30 die erste digitale Signalmultiplexer (17) eine Taktwiederge- 
winnungs schaltung aufweist, die den Takt der Oszillatorschal- 
tung (14, 15) wiedergewinnt und der ersten Schaltung (1) be- 
reitstellt , 

35 8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daii 
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die erste Schaltung (1) eine Schaltung (10) zur Bereitstel- 
lung einer Versorgungsspannung fur die erste Schaltung (1) 
aufweist. 

^ 5 9. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schaltung (10) zur Bereitstellung einer Versorgungsspan- 
nung von der ersten Wicklung des trbertragers (3) gespeist 
ist . 

10 

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Schaltung (10) zur Bereitstellung einer Versorgungsspan- 
nung von der Telef onlei tung (5) gespeist ist. 

15 

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die erste Schaltung (1) im ersten Signalpfad einen ersten HF- 
Modulator (23) aufweist, der der Gabelschal tung (7) nachge- 
20 schaltet ist, und die erste Schaltung (1) im zweiten Signal- 
pfad einen ersten HF-Demodulator (25) aufweist, der der Ga- 
belschaltung (7) vorgeschaltet ist. 

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, 

25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die zweite Schaltung (2) im ersten Signalpfad einen zweiten 
HF-Demodulator (26) aufweist und die zweite Schaltung im 
zweiten Signalpfad einen zweiten HF-Modulator (24) aufweist. 

30 13. Vorrichtung nach den Patentanspruchen 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dali 
der erste HF-Modulator (23) und der zweite HF-Demodulator 
(26) mit einer ersten Trager f requenz (RFl) betrieben sind und 
der erste HF-Demodulator (25) und der zweite HF-Modulator 

35 (24) mit einer zweiten Tragerf requenz (RF2) betrieben sind. 
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14. Vorrichtung nach einem der Patentansprliche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

der Ausgang des ersten HF-Modulators (23) und der Eingang des 
ersten HF-Demodulators (25) mit einem ersten Signalmischer 
5 (21) verbunden sind, der seinerseits mit der ersten Wicklung 
des libertragers (3) verbunden ist- 

15. Vorrichtung nach einem der Patentansprtiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

10 der Ausgang des zweiten HF-Modulators (24) und der Eingang 

des zweiten HF-Demodulators (2 6) mit einem zweiten Signalmi- 
scher (22) verbunden sind, der seinerseits mit der zweiten 
Wicklung des tJbertragers (3) verbunden ist. 

15 16, Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
dem zweiten HF-Demodulator (26) ein Analog-Digital-Wandler 
(27) nachgeschaltet ist und dem zweiten HF-Modulator (24) ein 
Digital-Analog-Wandler (28) vorgeschaltet ist. 

20 

17. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die erste Schaltung (1) eine Schaltung (10) zur Bereitstel- 
lung einer Versorgungsspannung fur die erste Schaltung (1) 
25 aufweist. 

18. Vorrichtung nach Patentanspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schaltung (10) zur Bereitstellung einer Versorgungsspan- 
30 nung von der ersten Wicklung des Obertragers (3) gespeist 
ist . 

19. Vorrichtung nach Patentanspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

35 die Schaltung (10) zur Bereitstellung einer Versorgungsspan- 
nung von der Telef onleitung (5) gespeist ist. 



wo 00/19689 



PCT/DE99/0291 1 



1/2 



6o|Buv 




THIS PAGE BUNK (uspto) 



wo 00/19689 



PCT/DE99/02911 



2/2 



fir- 



.^1. 



41— II' 



it 



^ Q. 
O r3 

Q- CO 



CO 



CSl 




J8X!l^ IBuBis BojBuv 




CM 



CNI 

CD 



41 



CO 



CD O 

O CO 



IF 



CO 
CM 



3 



JSXIl^ |BU6lS 60|BUV 



a: £ 



CM 
CNI 



1 



a: 



A- 



CM 



I 



\ 



CM 




< 

IF 



CO 
CSl 



CO 
Q 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intel anal Apptication No 
PCT/DF 00/02911 


A. CLASaRCATION OF SUBJECT BIATTER 

irw / nimni/ / JO nuHPiii/uo 




Acoofdhng to tntenialtonal Patent Ctassfflcatlon (IPC) or to bo«h national dassHlcalton and IPC 




a nELDS SEARCHED 


Mr*nun doctmentatkn seatched (ctessfflcallon system toMowed by ciassHksatkn eymbote) 

IPC 7 H04M H04L 



Dodmentatton searched other than miiknun doccvnentaUon to the extent that such documents are Included In the flelda searched 



Qectrorrfc data bo&e consiited during the Inteniatlonal aearch (name of data base and, where practical, search tenms used) 



C DOCUUENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Cttallon of doeunent. wHh Mcation, where appropriate, of the relevant paasagee 


Relevant to dalm No. 


Y 
A 


EP 0 576 882 A (ROCKWELL INTERNATIONAL 
CORP) 5 January 1994 (1994-01-05) 
coluntn 3, line 39 -column 4, line 24; 
figures 1-4 


1,2 
3-5 


Y 


UO 98 39907 A (S3 INC) 

11 September 1998 (1998-09-11) 

page 3, line 6 -page 9, line 31; figures 

1-4 


1.2 


A 


US 5 473 552 A (CHEN ET AL) 
5 December 1995 (1995-12-05) 
column 3, line 13 -column 6, line 39; 
figures 1-7 

-/- 


1,8-10 



u 



Further doctments are Isted In the conHrvjatfon o< box C. 



10 



Patent family members are Isted hi annex. 



Special categortee of dted docuitents : 

"A" docunentdeftilng the general state of the art which Is not 

considered to be of parfkular relevance 
"E" earlier document but pubished on or afterihe International 

fling date 

"L" doettnertt which may throw doLMs on priority clahfTi(s)or 
wHch Is ctted to eetaUlsh the piiilcatlon date c4 another 
dtaflon or other special reason (as specffled) 

Xy* docuDcnt refentng to an oral <lsck>eure. use, exNbtHon or 
other meena 

docitnentpiUshed prior to the bitemaltonal fling datebut 
later than the prtortty date dalmed 



"T later document piisllshed after the International ffiing date 
or prtortty date and iKt in conflct with the application but 
ctted to understand the principle or theory indeif ying the 
biventfon 

"X* docunent of paitlcUar relevance; the claimed hventlon 
cannot be considered novel or canrKit be considered to 
hivolve an Inventive step when the document Is taken alor>e 

"Y" doounent of partlcUar relevance; the claimed kiventJon 

camol be considered to Involve an Inventtve step when the 
docunetrt Is combined with one or more other suchdocu- 
mertta, such combfeiatfont>elng obvious to a person sidled 
hi the ait 

document member of the same patent famly 



Date of the actual completion of the Hemattonal search 

13 March 2000 


Date of maling of the Intematloriat search report 

17/03/2000 


Name and maling address o« the ISA 

European Patent OfAoe, P.B. 581 8 Patenttaan 2 
NL-2280HVRIJswlJc 
Tel. (4d1-70) 340^2040, Tx. 31 661 epo nl. 
Fax: (4^1-70) 340-3016 


Authortzed ofncer 

Delangue, P 



Form PCT/I8A«10 (a«oond sheet) (^ 1M2) 



page 1 of 2 



D^mNATIONAL SEARCH REPORT 



bitei anal Application No 

PCT/DE 99/02911 



&<Contmuation) DOCUUEMTS OON8IDERED TO BE RELEVA»rr 



Category QtaUon at document wtth fndcatf on,vvheie appropriate, c4 the relevant passages 



Relevant to ctakn No. 



HO 96 04715 A (MOTOROLA INC) 

15 February 1996 (1996-02-15) 

page 2, line 10 -page 5, line 32; figures 

1-4 

EP 0 661 862 A (IBM) 

5 July 1995 (1995-07-05) 

column 4, line 15 -column 5, line 34; 

figure 1 

DE 195 03 164 A (SIEMENS COMPONENTS INC) 
10 August 1995 (1995-08-10) 
column 2, line 18 -column 3, line 18; 
figure 1 

UO 99 48272 A (MIDCON INC) 

23 September 1999 (1999-09-23) 

page 7, line 20 -page 10, line 9; figures 

1-6 



1,11-16 



1-5 



tarn PCT/l6AaiO (eonttuaacn alaccend ttxel) (Ji^r 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tnfomksrtKMi on patefiffsmiiy iMinlMfs 



Intti onsd Application No 

PCT/DE 99/02911 



Patent document 
cHed In search report 



Pirfsllcation 
date 



Patent famny 
meniber(8) 



Pii^Rcatlon 
date 



rp 0576882 


A 


05-01- 


-1994 


US 


5369666 A 


29-11-1994 










DE 


69309788 D 


22-05-1997 










DE 


69309788 T 


20-11-1997 










JP 


6098038 A 


08-04-1994 


UO 9839907 


A 


11-09- 


-1998 


US 


5875235 A 


23-02-1999 










AU 


6690198 A 


22-09-1998 


US 5473552 


A 


05-12- 


-1995 


NONE 






UO 9604715 


A 


15-02- 


-1996 


US 


5574749 A 


12-11-1996 










BR 


9506298 A 


12-08-1997 










CA 


2171455 A 


15-02-1996 










CN 


1131481 A 


18-09-1996 










EP 


0721702 A 


17-07-1996 










JP 


9504154 T 


22-04-1997 


EP 0661862 


A 


05-07- 


-1995 


JP 


7203055 A 


04-08-1995 


DE 19503164 


A 


10-08- 


-1995 


JP 


8088693 A 


02-04-1996 










US 


5555293 A 


10-09-1996 










US 


5774541 A 


30-06-1998 


WO 9948272 


A 


23-09- 


-1999 


AU 


3074499 A 


11-10-1999 



Fonn PCT/I8AA10 (pattniteifiiy annftx) («Uy 1902) 



W'S PAGE BUNK flWB, 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intel sndiM Ak lttizt t clwy i 

PCT/DE 99/02911 



A. KLA881FIZIERUNGDE8ANMEtDUNQ8QEQENSrANDES 

IPK 7 H04M1/738 H04M11/06 



Nach der Intemadonalen Patentldasstflcallon (IPK) Oder nach der nadonaten KJassMkatton ind der IPK 



a RECHERCHIERTEQEBIETE 



Recherchlerter MndestpKMstoff (KlassfflkatSonssystem uid KSaseffikallonssymbole ) 

IPK 7 H04H H04L 



Recherchlefte aber nicht nm MndeetpitMstoO geh6rende Ver&ffenMlchmgen, soweft deee utter die rechetcHerten GeUete faien 



Wdhrend der IntematlGnalen Recherche konsUtterte elektronteche Daterbank (Name der Datenbank und evtl. verweridete Sucti)e9itfre) 



C. AtSWESENTUCHANQESEHENEUNTERLAQEN 



Kategorte* 


Bezeichnung der Vertiffentkhirtg, sovvelt efforderilch inter Angabe der k\ Betracht kommerKler) Tele 


Belr. Anspfuch Nr. 


Y 
A 


EP 0 576 882 A (ROCKWELL INTERNATIONAL 
CORP) 5. Januar 1994 (1994-01-05) 
Spalte 3, Zeile 39 -Spalte 4, Zeile 24; 
Abblldungen 1-4 


1.2 
3-5 


Y 


WO 98 39907 A (S3 INC) 
11- September 1998 (1998-09-11) 
Selte 3, Zeile 6 -Selte 9, Zeile 31; 
Abblldungen 1-4 


1,2 


A 


US 5 473 552 A (CHEN ET AL) 
5. Dezember 1995 (1995-12-05) 
Spalte 3, Zeile 13 -Spalte 6. Zeile 39; 
Abbildungen 1-7 

-/- 


1.8-10 



Wettere VeriMTentlchungen dnd der FoitBetzurtg von FeM C zu 
entnehmen 



10 



Slehe Anharig Patentfamie 



Beeondere Kategoden von angegebenen Ver6f7entlchLiigen 

"A" Vef<irreffittlchmg,(le den aHgemehien Stand der Technic defHert 
abernlcht als beoonders bedeutsam anzusehen tat 

"E" fitteiee Dokitnent das Jedoch erst am Oder nach dem Intemadonalen 
Anmeldedatun verdffentlcht worden M 

XT VeKWent)lchung,degeel9>etl8telnen Priotttfitsanspnich zweifelian er- 
achehien zu lassea oder durch <Me daa Ver&ffentllchLngsdatLJii efaier 
andeien Im Recherchenbericht genanrtten Vefdffentllchtng belegt werden 
ed Oder die ausekiemanderen besonderen Qrvnd angegeben lat (wte 
ausgefOhrt) 

'Xy Vef«ffentlchunadle6ichaufelnemQndlche Offenbanngp 

etne Benutzing, eine Ausstelling oder andere MaSruOimen t>e2leht 
'P" VerOffenfllchuig, de vor dem hntematk>nafen ArYnetdedatun. aber nach 



T Spdteie VerflflentlchLiig. de nach dem kitematlonalen Anmeldedatun 
Oder dem Pi1ortt£kt»datum verdffentlcht woiden tat and mit der 
Anmeldung nicht koHdertsondemnurzum Vefstiindia dea der 
Efflnduig zugnndellegenden Prirtzlpft oder der Ihr ajgnmde41egenden 
Theorfe angegeben tot 

"X" VertHfentllchuig von beeonderer Bedeutu^g; de beanspruchte Erflnduig 
kann allein aufgrund deeer Vefbffendlchuig nIcht als neu oder auf 
etfMetfacher Tfitlc^eft beni>end betrechtet werden 

"y* VerOffendk^hung von beeonderer Bedeutmg; de beenspmchte Eiflnduig 
kann richt ala au! erfMeriacherTgdgkeft beotiend betrechtet 
wendea wenn de Vef&ffendchung rrh einer oder mehreren anderen 
Verttffendkhurtgen deaer Kateoorie In VeibMu^g gebracht wtrd und 
deae Veftaliukng fOr ekien Fadhmam nahelegend lat 

VeiOffmdtelTuig, de Mt^led derBefcen Patentfamlle tat 



Oatun dee AbacHuaaee der htemaflonalen Recherche 

13. Marz 2000 


Abaendedatun dea Intemadonalen Rechefchenberichts 

17/03/2000 


Name und Poetanschittt der Intemadonalen Recheichenbehdrde 
Europfilaches Patentamt P.a 6618 Patendaan 2 
NL-2280HVRlJsvv(Jk 
Tel. (+31-70) 340^2040, Tx. 31 661 epo rt. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevdknlbchdgter Bedensteter 

Delangue, P 



Fami)latt PCr/!SA«10 (Baa 2) (JiJ IMZ) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intak onatoo Aktenxncftcn 

PCT/DE 99/02911 



a(Fort9Clzun9) ALS WESENTUCH ANQESEHENE UMTERUQEN 



Kategorie*" Bezetchrwg der VerdfTentflchung, soweft erfordefUch ititer Angabe der tn Betiacht kommenden TeBe 



Betr. Anspixjch Nr. 



wo 96 04715 A (MOTOROLA INC) 
15. Februar 1996 (1996-02-15) 
Seite 2, Zelle 10 -Selte 5, Zelle 32; 
Abblldungen 1-4 

EP 0 661 862 A (IBM) 

5. Jull 1995 (1995-07-05) 

Spalte 4, Zelle 15 -Spalte 5, Zelle 34; 

Abblldung 1 

DE 195 03 164 A (SIEMENS COMPONENTS INC) 
10. August 1995 (1995-08-10) 
Spalte 2, Zeile 18 -Spalte 3, Zeile 18; 
Abblldung 1 

UO 99 48272 A (MIDCOM INC) 
23. September 1999 (1999-09-23) 
Selte 7, Zelle 20 -Selte 10, Zelle 9; 
Abblldungen 1-6 



1,11-16 



1-5 



FamiMI PCT/ISAOIO (Faitwtcuno von Bkm 2) (Jiii 1 W2) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vertiffendkhtngen. de zur eeiben PatenttemBle gehdren 



Inter. nalee Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02911 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentilchung 



Mfti^ied(er) der 
Patentfamille 



Datum der 
VerOffentUchunQ 



EP 0576882 


A 


05-01-1994 


US 


5369666 A 


29-11-1994 








DE 


69309788 D 


22-05-1997 








DE 


69309788 T 


20-11-1997 








JP 


6098038 A 


08-04-1994 


WO 9839907 


A 


11-09-1998 


US 


5875235 A 


23-02-1999 








AU 


6690198 A 


22-09-1998 


US 5473552 


A 


05-12-1995 


KEINE 




WO 9604715 


A 


15-02-1996 


US 


5574749 A 


12-11-1996 








BR 


9506298 A 


12-08-1997 








CA 


2171455 A 


15-02-1996 








CN 


1131481 A 


18-09-1996 








EP 


0721702 A 


17-07-1996 








JP 


9504154 T 


22-04-1997 


EP 0661862 


A 


05-07-1995 


JP 


7203055 A 


04-08-1995 


DE 19503164 


A 


10-08-1995 


JP 


8088693 A 


02-04-1996 








US 


5555293 A 


10-09-1996 








US 


5774541 A 


30-06-1998 


WO 9948272 


A 


23-09-1999 


AU 


3074499 A 


11-10-1999 



RmMatt PCT/18A/210 < Anhang Fatefttfttfniie)(Jid 1 MS) 



THIS PAGE BU^'"^'"""" 



I 



